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SAA 1043

itegrierte CMOS-Schaltung
VIVERSAL - SYNCHRONIMPULS - GENERATOR
Video-Signalquellen

gm Video-Kameras
Video-Filmabtaster
Video-Spiele

Heimcomputer und andere

w,mﬁor fiir Nichtstandard-Applikationen geeignet durch Modifikation von
4 %mwwmuswrw\wmm&mﬂ

zusitzliche Kamera-Steuersignale
ilfstrigerverkopplung in Verbindung mit SAA 1044

. Oszillator fiir Quarz- oder LC-Beschaltung

L in- und Ausgédnge CMOS-kompatibel

eringe Stromaufnahme, fiir Batteriebetrieb geeignet

tandard- und Miniaturgehduse mit 28 Anschliissen

rzdaten

peisespannung dbu = BT 566 7,5 v
uhestrom ch < 10 pA
etzen der Fernsehnorm = 3 Bits
xterne Synchronisation Awaumv = H/L-Ubergang

w.|l —_—— e e — e e ]
gebungstemperatur ¢d = =25 ... +70 T
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bsolute Grenzwerte

isespannung

ingangsspannungen, Anschliisse 3,5,6,
87,0,11,15,18 und 22

@-nwummmvmbuzawmb. Anschliisse 1,2,4,8,
0312,13,16,17,19,20,21,23,24,25,26,27

ngangsstrome, Anschliisse s.o.
usgangsstrome, Anschliisse s.o.

erlustleistung pro Ausgang
esamtverlustleistung
ebungstemperatur
erungstemperatur

bei U =

- und Betriebswerte ss

0, U

DD
yfern nicht anders angegeben.

sespannungsbereich
isestrom ohne Laststrom
bei duc = 7,5 V

ingénge ECS, VCR, 0SCI, FD, X, Y, RR, SI

cucﬁmm\p»v
DD(28/14)

=U.

-
=]

B B B B

cccﬁmm\p»v

chAmmv

i o o i o
bei dH = GUU = 7,5V, ¢d =25C

‘bei Up =0, Upp = 7,5V, 8; =25

usgénge BC, FH2, FH3, WMP, V1, V2, CLP,
, H2, CB, CS, ID, FH80, NS, RI und PH

el

+15 V

nicht iiberschreiten

usgangsspannung LOW bei Ho 1= 0,5 Ebwv
sgangsspannung HIGH bei lHo Ho 0,5 Bbm
sgangsreststrom PH

bei Ug=Upp =75V .

bei do = dcu = 7,6V, ¢d =25 C
- bei Ug =0, Upp=7,5V ;

bei do o, cuc = 7,6 <,¢d =25EC

UL
)U,

Q H

Tor (pH)
Tor (H)
“Ior (pH)
~Tor (pm)

2) fir PH bei T =

QL

SAA 1043

= _max, 15
= maX. 0,5
= max. duc +
= max. 0,5
= max. cuc +
=i MmaXe 0,5
=, MaX, 10
= max, 10
= maxX. 100
= maXe. 200
= -25 .0
F =55 ...
7,5 V und ¢¢ =
= Lo Jpor
X 10
= OHYe® (0,
= o.qdcu ces
< 4
" 3!
= 0 cee
= Acuu-o,mv i
< 5
& 1
< 5
< s
1 mA bzw. |Hom =

+70
+150
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SAA 1043

Oszillator, Ausgang 0SCO

max. Oszillatorfrequenz

bei Uy '=7,5V

Ausgangsspannung LOW

bei GomOH = CUb' Ho L ¥ 1 mA
Ausgangsspannung HIGH
bei GOMOH =0, |Ho H 0,9 mA

Open-Drain-Ausgang. Ein externer Widerstand R

werden (beachte wﬁ.0bln~mbnsmaﬁv
Ausgangsspannung LOW bei I

QL "

Ausgangsreststrom

bei do = GUU = T,BalN ¥

bei GD = dvu = 7,6V, @C 5200 C
Lastwiderstand (Bild 3)

bei CUG = 5,74V

bei U= 7,5 V
Zeitkonstante (Bild 3)

bei Up = 5,7V

bei U= 7,5V

10.85
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SAA 1043

AnschluB/Signal Benennung
28 U +Speisespannung
MKW i Masse (0 V)
10 0SCo Oszillatorausgang
7 0SCI Oszillatoreingang
Eingangssignale
3 SI Setzeingang Identifikation *)
5 X
r@ 6 o Setzeingdnge fiir FS-Norm
sc 1] 28] Uoo 7 FD
#H2 2] 77'1p (9 VCR VCR-Standard ;
) 15 ECS externes Synchronsignal
s 3] [%6] cs 18 RR Vertikal-Reset
22 DL 2 « f  -Ein-/Ausgan
FH3 [4] [25] c8 H /Ausgang
Ausgangssignale
24| H2
x [5] 2] (8) FH80 80fache Horizontalfr.(1,25MHz)
Y mm Mw H1 12 PH Phaseudetektorausgang
13 NS Kennung bei Nichtsynchronis.
fo [7] 2] o 16 RI Vertikal-Identifikation
SAA1043
m:moﬁM” Mu cLp Ausgangssignale der Ausgangssteuerung
ver [9] [20] v2 1 BC Burst/Chroma (SECAM)
2 FH2 PAL-Identifikation
0sCo |10 [19] v1 4 FH3 400 Hz (PAL), 360 Hz (NTSC,
osci [11] 18] AR PAL-M) oder mm\w (SECAM)
T WMP WeiBmessungsimpuls
eh [12] [17] wwp 19 Vi
20 Vo Vertikalimpulse
ns [13] [16] ~1
Us m m_ e (21) CLP Klemmimpuls
23 H1 3 tali
7287660 24 He Horizontalimpulse
\ 25 CB kombiniertes Austastsignal
26 (V] kombiniertes Synchronsignal
27 ID SECAM-Identifikation

*) fiir SECAM, PAL

und PAL-M

10.8
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SAA 1043

Funktionsbeschreibung

Programmierung des Fernseh-Standards

Uber die Setzeingdnge X, Y und FD wird der gewiinschte Fernseh-Standard nach
Tabelle 1 eingestellt. Die Arbeitsweise des Vertikalzihlers wird durch das

FD-Bit vorgegeben, die Oszillatorfrequenz ist jedoch nach Tab. 2 zu wihlen.

Tabelle 1 (1 = HIGH, 0 = LOW)
Setzeingédnge: FD X Y
SECAM 1 0 0 0
SECAM 2 0 0 1
624 Zeilen 0 1 0
PAL/CCIR s 0 1 1
NTSC 1 1 0 0 :
NTSC 2 1 0 1
524 Zeilen 1 1 0
PAL-M 1 1 o
Oszillator

Der Oszillator kann durch eine LC-Anordnung nach Bild 2 oder durch einen
Schwingquarz nach Bild 4 beschaltet werden. Im VCR-Modus ist die LC-Beschal-~

tung erforderlich

Tabelle.2 Oszillatorfrequenz und H- und V-Steuerungen in Abhéngigkeit von den

Standards.

Standard womoHAKMNv FD-Setzeingang Vertikal (Hz) Horizontal (Hz)
PAL,SECAM, 624 5,0 0 50 15625
NTSC,PAL-M,524| 5,034964 1 59,94 15734,26
PAL,SECAM, 624 | 2,5 an H2 (Anschl.24) 50 15625
NTSC,PAL-M,524| 2,51748 an H1 (Anschl.23) 59,94 15734,26
Bild 2 LC-Beschaltung '+

. 4 osci]
foscr =

2n/L « Cv (§)] i SAA1043

£ ~ C/2 + nw L oscol
C = typ. 5 pF
TWIII 7287661
11.85
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3i1d 3 Quarz-Beschaltung. MeBschaltung: Nichtgezeichnete Eingénge an Gmm.

B ————

Quarz-Bestellnummer: 8222 298 40760

jynchronisation auf ein externes Sync-Signal ECS

r Phasenkomparator vergleicht angelegte Sync-Signale(ECS)mit intern erzeugten
.quouéwﬂlm%dor%ouwsuﬁummb und gibt am Ausgang PH eine Phasenkorrekturspannung
Mr Bild 4 aus. Mithilfe einer externen Varicapdiode in Bild 6 wird der Oszil-
.wod nachgeregelt. Dazu werden Reset-Impulse von der fallenden Flanke des ext.
w.olw»mumHm abgeleitet, die den Synchronzéhler, welcher intern durch H-Impulse
getaktet wird, zuriicksetzen. Zur Storbefreiung tastet bei jedem Zeilenhinlauf
er Synchronzéhler ein Synchronimpuls-Gatter auf und 1ldB8t nur dann das Sync-
Signal zum Phasenkomparator durch. Sind beide Signale in Phase, wird Ausgang
hochohmig. Bei Phasendifferenz wird PH in Richtung UDD oder USS gezogen, um

den Oszillator nachzustimmen.

U 7287663

(\%] \

05Upp

hasenkomparator-Charakteristik /

0 n
Phasenfehler mummv

10.85
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: 1043
SAA 1043 e

Die Schaltung synchronisiert auf Standard- und Nichtstandard-Signale. Fiir das

39kQ u”

Standardsignal ist das Riicksetzen des Synchronzéhlers nach 3/4 Zeilenperiode

external
sync
moglich. £l U
. _mnm DL x |y |ver DD
Fiir Nichtstandardsignale wird ein schmales Synchronisationsfenster verwendet, 15 22 N 28
um Storungen wdhrend der Vertikal-Austastzeit auf dem Bildschirm zu vermeiden.
SAA1043

Bezogen auf nominal 64 ps Zeilendauer liegt das Synchronisationsfenster zwi-

schen 48,8 und 79,2 ps. Wird kein Reset im Fenster erkannt, bleibt das Fenster

widhrend der nachfolgenden Zeile eingeschaltet. Beim Nichtzuriicksetzen des

PH osci 0Sco|si [FD | U

Synchronzdhlers durch ESC, wird nach 6,4 ps-Wartezeit an NS (no sync) ein Upp Ss

Signal ausgegeben.

* 820k 1.2kQ

Die Detektierung der Vertikalsynchronisation aus dem Sync-Signal ECS erfolgt 22kQ 180 k2 gnwm 40 pH

L
« A

|.—| et
ok 680 pF BB109
o

Hmu pF
Huh.:." H 7287665

Applikation fiir externe Synchronisation. Die Phasenkomparator-Ausgangs—

durch eine Zweifach-Sample-Methode, um Fehler zu unterdriicken. Zur Vertikal-
Verriegelung wird der interne Vertikalimpuls mit einem aus dem ECS abgeleite-
&on.Hsﬁﬂum verglichen und die Periode des Vertikalzihlers beeinfluBt, das ge-
schieht iiber den DL-Eingang Am.mmv. Eine Additions-/Substraktionslogik erreicht
in kiirzester Zeit die Synchronisation der Signale, wobei die Korrekturrichtung

Halbbild-Detekt bestimmt wird. s
vom Halbbi etektor bestimmt wir spannung PH regelt mithilfe einer Varicapdiode den Oszillator nach.

Anwendungen in Nichtstandardsystemen:

Die Zeilenzahl pro Bild kann iiber den mel\bﬁmmmzm DL manipuliert werden. Die
Addition oder Unterdriickung von Impulsen, wdhrend DL hochohmig ist, manipu-
liert den Vertikalzihler-Wert. Eine Unterdriickung von zwei DL-Impulsen pro
Halbbild ruft eine zusdtzliche Zeile hervor, widhrend die Addition zweier DL-

Impulse eine Zeile :5aw&ﬂu¢ok&.nwwwm Bils

" i

M
[
L

HET

il
3) B 501

Bild 5 (1) Normalfall fhp =2 ° Iy

(2) zwei unterdriickte Impulse erhdhen die Zeilenzahl pro Halbbild

7287664

(8) zwei zusdtzliche Impulse verringern die Zeilenzahl pro Halbbild

10.85

10.85 83




SAA 1043

Ausgangssignale nach Normen geordnet
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0 picture
7287656

||||| Typische Ausgangssignale fiir NISC und PAL-M mit 525 Zeilen.
Im 624 Zeilen-Modus Cmmu..u Zeilensprung) sind die Ausgangssignale bis
auf die fehlende letzte Halbzeile mit dem 1. Halbbild von PAL/CCIR

identisch.

Im 524 Zeilen-Modus (kein Zeilensprung) sind die Ausgangssignale bis
~ auf die fehlende letzte Halbzeile mit dem ersten Halbbild von NTSC

identisch.
(1) NTSC-Reset, das 4. Halbbild ist mit dem 2. Halbbild von NTSC

identisch.

10.85
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SAA 1043 SAA 1043

frequenz ab. In der Tabelle ist n die Zahl der Oszillatorschwingungen, die

Zeiten sind (n - (.. ) +100 ns. H = 1/f, = 320 - tosep: Die Zeilenzahl pro parameter symbol | PAL NTSC PAL-M SECAM | unitin
Halbbild kann iiber den Ein-/Ausgang DL variiert werden. BC (SECAM)
Chroma pulse width twBC - - - J s us |36
1 = = 1,6 s| 8
parameter symbol  |PAL NTSC PAL-M SECAM  |unit|{ n Chroma to sync delay | tpgccs £
Duration of vertical
£ ; blanking: SECAM 1 1st half picture: 25H + typc except H320 to H328
Io:~o:~.m_ sync 2nd half picture: 24,5H + typgc except H7 to H15
gt 4y tWiCT] P i G (g o SECAM 2 | 1st half picture: 25H + tyge
Equalizing pulse width twsc2 2,4 2,38 2,38 2,4 us [12 2nd half picture: 24,5H + tywgc
Serration pulse width twsc3 48 4,77 4,77 4,8 us |24 cLp
Duration of pre- . 4 s (12
equalizing pulses - 2,5 3 2 2,5 H Clamp pulse width tWCLP 24 2,38 2,38 2 M 5
Duration of post- Sync to clamp delay tpcscLp| 2.4 2,38 2,38 24 us
equalizing pulses - 25 3 o 2,5 H DL
Duration of serration Frequency oL 2xfy 2xfy 2xfy 2x fy =
pulses - 25 3 35 [i2,5 H Pulse width Sbh 96 9,53 953 9.6 us |48
ce DL to sync delay tpcLcs | 56 5,56 5,56 56 ps 28
Horizontal blanking
pulse width FH80 ;
PAL/SECAM/PAL-M |twcg 12 - 11,12 12 us |60 Frequency fEH80 80 x fy 80 x fy 80 x fy 80 x fy = :
NTSC 1 twea & 11,12 i R us |86 Sync to FH80 delay - 0,2 0,2 0,2 0,2 us
NTSC 2 twes - 10,53.(<dd, 12 » — - us |53 H1, H2
Front porch tpccs | 1.6 1,59 1,59 1,6 ps| 8 H1 pulse width tWH1 7,2 7,15 7,15 72 us |36
Duration of vertical H2 pulse width tWH2 7;2 7,15 7,15 7,2 us (36
blanking H1 to sync delay tpH1cs | 0.8 0,79 0,79 0.8 ps | 4
PAL/SECAM/PAL-M 25H+twep | — 21H+twcp | 25H+tweg Sync to H2 delay tpcsH2 | 0.8 0,79 0,79 0.8 us | 4
NTSC 1 i 21H+twep |- i Repetition period - 64 63,56 63,56 64 us
T - H+ o 4
NTSC 2 19H+twcB V1, V2
BC (PAL) . V1 duration - 10 6 6 10 H
Mc_.ﬂ _6“ pulse width twBC 24 2,38 2,38 - us [12 Vo duratidn 77 75 9 9 75 H
m<:n to burst mm_m,\ tpcsBc ' | 5.6 5,56 5,76 - us |28 B i delay tpvics. |18 1,59 1,59 16 us | 8
urst suppression - 9 9 1 - H Sync to V2 delay NP B 1,59 1,59 16 us | 8
Position of burst
suppression: 1st half |— H623 to H523 to H523 to = = FH2
picture HE H6 H8 5 = Frequency fEH2 fu/2 /2 fu/2 fu/2 -
2nd half [— H310 to H261 to H260t0 |- = Sync to FH2 delay - 0 0 0 0 ks
picture H318 H269 H270 - - 3N
3rd half |— H622 to H523 to H522 to - -
picture H5 H6 H7 - % Frequency fEH3 400 360 360 fy/3 -
4thhalf |- H311 to H261 to H259 to - = Sync to FH3 delay - = = = 0 Hs
picture H319 H269 H269 — —
10.85
10.85 87




SAA 1043 SAA 1043

(Zeitablaufe, Fortsetzung)

parameter symbol PAL NTLC PAL-M SECAM unit{ n
WMP
WMP pulse width - 2,4 2,38 2,38 24 us| 12
Sync to WMP delay - 34,4 34,16 34,16 34,4 us 1172
Duration of WMP - 10 9 9 10 H
Position of WMP
1st half picture: - H163 to H134 to H134 to H163 to - ; |
H173 H143 H143 H173 — ﬁnwn__u twsct
2nd half picture: = H475t0  |H39%6to  |H3%to  |H475t0 | — i
H485 H405 H405 H485 = cs < equalizing pulse | twsc2
RI .
i WwsC3
Frequency - fy/2 fy/2 fy/2 10fy 2 serration pulse
Position of edges = H6 and H318{H7 and H269|H7 and H269|— = co foreoral > ]
ID tpcBCs —] TI
ID pulse width WD 12,0 11,12 1192 12,0 us |60 burst key (PAL) = teesac = J—twsc
ID to sync delay tpipcs |16 1,59 1,59 1,6 us| 8 BC :
Position of ID chroma (SECAM) |A.|Tl.smn|.||||lv—|||
1st half picture: — H7to H15 |[H8to H22 |[H8toH22 |H7toH15 | — AL e s
2nd half picture: & H320to  |H271to |H271t0  [H320t0 | — gl Mool |._U_.%_|||v
H328 H285 H285 H328 & tomics —] l—
H2 horizontal drive 1 _A| twH2 |'_
, tposH2 —»| |e—
cLP clamp pulse I'_ _Al twewe
— |-—tpcscLe
DL 2 x fyy pulses | twoL _~
|=—"tPDLCS —»
D SECAM i “ twip __
. identification o bde S Tln
B2 o e % |
[=—tpvics, tPvacs
2 PAL....... X
B !
7 U
A X
Zeitablaufe fiir _.u.PH.\OOHm. SECAM und 624-Zeilen-Modus
10.85 S.mw




SAA 1043

composite
sync

composite
blanking

Bild 10

cs

cs

BC

H1

H2

CLP

DL

vi,v2

FH2

FH3

horizontal
sync pulse

equalizing pulse el

e —
| _AI twes2

serration pulse Wniomw et

horizontal

blanking pulse

tpcBCS —|
burst key

twes 1

-—
£ "PCSBC |,v_ _AI twac

horizontal drive

horizontal drive

T
!
I
ﬂ.ix_H_
|
tpcics —| =—

]
! _Alllnsan

tpesH —>| e
clamp pulse | Iv_||_Al twepL
—! }+—tecscip
2x fyy pulses | twoL _ _
|*—teoLcs ++!
start, stop
vertical drives
Iv% =—tPvics, tPvacs
identification *
I
1
(NTSC PAL -M) AL

7287659

Zeitablaufe fiir NTSC, PAL-M und 524-Zeilen-Modus




