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Integrierte CMOS-Schaltung

DATENZEILEN - DECODER
2

mit serieller I“C-Bus Schnittstelle _ p=J |

Verarbeitung der vom Datenzeilen-Prozessor SAA 5235

bereitgestellten VPS-Daten zur Steuerung von Videore-—
cordern und Fernsehgerdten. _ —
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Besonderheiten

- Selektion der Zeile 16 aus dem Fernsehsignal

- Wﬁmwéooamlwuﬂmﬁsn

- Biphase-Priifung

- getrennte Daten-Ein-/Ausgangsregister Am x 32 bit) fiir Worter 11 bis 14
- serielle HNOlwﬂmmorbwdAm&oHHm

Kurzdaten

Speisespannung GUU = 5 v
Speisestrom Hcc = typ. 5 mA
Datenrate Rpama = 2,5 MBit/s
Eingangsfrequenz mcror = 5 MHz
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Funktionsbeschreibung

Die Schaltung SAF 1134 decodiert die VPS-Informationen, die in Zeile 16

5 b Halbbild) des Fernsehsignals von ARD und ZDF iibertragen werden. Art und
Unfang eines VPS sind in der VPS - Spezifikation VPS 100 AHum&wdsé fiir
Rundfunktechnik, Miinchen) ausfiihrlich beschrieben.

Mit einer Datenrate von 2,5 MBit/s werden die Daten biphase-codiert iibertragen.
Jede Datenzeile, Zeile 16, besteht aus 15 Bytes Au 120 bit), davon sind 13 so-
genannte Nutzungswdrter. Fiir das VPS relevant sind nur die Worter 11, 12, 13
und 14. Diese werden von der Schaltung SAF 1134 gepriift und, wenn giiltig, in
das 32 bit-Eingangsregister iibernommen. Durch Auswertung der Sync-Impulsfolge
VCS wird der Beginn von Zeile 16 gefunden. Besitzt die nun einlaufende Daten-—
folge DLDA das festgelegte Bitmuster des Startcodes, so ist die Datenzeile
identifiziert. Die Datenwérter 11, 12, 13 und 14 werden decodiert, zusdtzlich
auf Biphase-Fehler untersucht und erst jetzt in das Eingangsregister iibernom-
men,sofern sie giiltig sind. Sie werden in das Ausgangsregister iibernommen,
wenn nicht in diesem Moment iiber den Bus gelesen wird. Ist dieses der Fall,
erfolgt die Ubernahme erst bei der Stoppbedingung des Mikrocontrollers.

Das Ausgangsregister kann von einem Mikrocontroller iiber die Hw0|w=mmor=w&d|

stelles gelesen werden. Die Dateniibertragung der Schaltung ist vollig transpa-

rent, die Daten werden nicht modifiziert.

Dieletzte fehlerfrei empfangene VPS-Information bleibt so lange im Ausgangs-
register, bis sie iiber den Hmﬁlwﬁw gelesen wird. Erneute Adressierung der
Schaltung erzeugt intern einen Reset-Impuls, wenn nicht neue giiltige VPS-Daten
zwischenzeitlich empfangen worden sind. Ebenso bei angelegtem Reset (RESEIN =
LOW) wird das interne "New Data-Flag" zuriickgesetzt und die Bits des Ausgangs-
registers auf 1 gesetzt. Neue Daten stehen erst wieder nach Einlaufen einer

neuen giiltigen Datenzeile zur Verfiigung.

Reset-Verhalten (RESETN)

Beim Anlegen der Speisespannung dcc erreicht der mit einem Kondensator be-
schaltete Reseteingang RESETN, AnschluB 9, erst verzigert den HIGH-Zustand
(interner 38 kQ -pull-up-Widerstand), dadurch wird ein Einschaltreset erzwun-
gen (RESETN = LOW). Extern kann auf Wunsch ein Reset-LOW-Impuls mit t > 50 ns

pL
angelegt werden. In beiden Féllen werden die internen Register zuriickgesetzt.
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RESETN = LOW

- Reset des Steuerregisters der HNOlwzmmowﬂw&&m&mHHm~ des internen "New data
flag" und der Zeitsteuerungen.

- Datenausgangsregister wird auf 1 gesetzt

- DAVN1 und DAVN2 werden LOW (LED brennt)

- DAR geht auf HIGH

SDA wird freigegeben

RESETN r\mladmﬂmwﬂm
- DAVN1 und DAVN2 werden HIGH
- die Reset-Periode ist mit der ndchsten fallenden Flanke von DLCL beendet

Daten-Kennungssignale DAVN1 und DAVN2 (Bild 2)

Beide Ausgdnge sind gleich und haben zwei Funktionen

- AnschluB einer LED als Abstimmanzeige bei Abstimmung auf einen Sender mit
VPS-Datenzeile

- Bereitstellung eines Triggerimpulses

(Zwecks Erhdhung der Stromergiebigkeit konnen die Anschliisse parallelgeschal-

tet werden).

Nachdem im Eingangsregister fehlerfreie VPS-Daten eingegangen sind, werden
die Ausginge DAVN1 und DAVN2 bis zum Beginn der ndchsten Zeile 16 LOW.

Bei ungiiltigen Daten in Zeile 16 bleiben die Ausgdnge jedoch HIGH, werden
aber am Anfang der ndchsten Zeile 16 fiir 100 ns auf LOW gezogen. In jedem
Fall tritt am bbmmﬁw der Datenzeile ein L/H-Ubergang auf, um z.B. ein Oszil-

loskop triggern zu konnen.

Daten-Reset-Signal DAR (Bild 3)

Ausgang fiir ein zeilenfrequentes Reset-Signal Arc£v~ von VCS abgeleitet, mit
typisch 7,8 ps Dauer, um im SAA 5235 die Datenabtrennung und den Datentakt-

Phasendetektor zuriickzusetzen.
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HMOlwcmlmorbwd&m&mwwa

Der Hmnlwﬂm ist ein bidirektionaler Zweileiterbus, dessen Datenleitung SDA
und Taktleitung SCL extern iiber Widerstdnde an Quu gelegt werden. Ruhezu-
stand ist der HIGH-Zustand, Signale sind Aktiv-LOW. Ein Datenverkehr darf
erst beginnen, wenn der Bus frei ist, entsprechend ist die Startbedingung S
definiert.

Ubertragung eines Bits

Ein Datenbit auf SDA kann nur wdhrend eines Taktimpulses iibertragen werden,
es muBl fiir die gesamte Taktimpulsdauer Amnr = HIGH) stSrungsfrei anliegen,
da Anderungen Start- und Stoppbedingungen erzeugen konnen.

g Daten-
B $
it yechse] Bit

 Yoatat e 2\

i
I
]
I
!

SDA /

SCL

1
1
[}
I
I
I

Start- und Stoppbedingungen

Im Ruhezustand sind SDA und SCL im HIGH-Zustand. Ein H/L-Ubergang auf SDA
(SCL = HIGH) erfiillt die Startbedingung S, ein L/H-Ubergang auf SDA (SCL =
HIGH) erfiillt die Stoppbedingung P.

R e e

Systemkonfiguration

Die Dateniibertragung zwischen mehreren Schaltungen mit HNOlwzmlmornwﬁﬁmdeHm
am selben Bus kann wie folgt ablaufen. Eine Daten abgebende Schaltung ist
Sender, eine Daten empfangende Schaltung ast Empfénger. Schaltungen, welche

den Datenverkehr steuern sind Master und Schaltungen, welche gesteuert werden
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sind Slave. In der Praxis gibt es Master-Sender, Master-Empfénger, Slave-

Sender und Slave-Empfénger.

SDA
o | [
M_nm%x\. Slave- m_o<m.\ Master- Slave-
ender p Sender. Sender/
Empfdnger Emptinger Empfdnger Sl Empfdnger
(pC) {Anzeige) (RAM) (pC) (E/A-Inter face)
VL746097
Quittierung

Die Anzahl der Bytes zwischen Start und Stopp ist in der Regel nicht begrenzt.
Jedes Byte besteht aus acht Datenbits (Daten, Adressen, Befehle) und einem
zusdtzlichen Quittungsbit A AwﬁWboswm&mmv. Zum Ubertragen einer Quittung muB
SDA = HIGH sein, damit der Empfdnger der Daten - mindestens fiir die Dauer des
9. Taktimpulses SCL - durch LOW-Setzen von SDA quittieren kann. Quittieren
konnen Slave-Empfénger und Master-Empfianger. Durch Weglassen der Quittung

kann der Master-Empfdnger auch das Ende einer {Ubertragung bestimmen.

Start 9. Taktbit fiir A
|

SCL vom
Master

SDA-Signal \! / Y
durch Sender h X x “X \
SDA-Signal

: durch Empf. \ /

Dateniibertragung (allgemein)

Ein Master-Sender muB mit der Startbedingung und dem AdreBbyte beginnen. Das
8. Bit des AdreBbytes R/W gibt an, ob der Master-Sender im folgenden Byte
Schreiben (R/W = 0) oder Lesen (R/W = 1) will. Vier direkt auf das Startbit S
folgende Bits geben den Schaltungstyp (vom Hersteller vorgegeben) an. Die Bits
A2, Al und AO miissen mit der Verdrahtung der Setzeingédnge iibereinstimmen, um
eine bestimmte Schaltung zu adressieren. Bei giiltiger Adressierung quittiert
der Empfénger durch A. Das zweite Byte kann Daten oder weitere Adressierungen
und Befehle beinhalten.
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SDA |_ —KL&L RW | ack | Datenvits | ack —J\ Datenbits | AcK _ __._
—— i & # e

Start-
bed.

Beispiel einer Ubertragung (Lesen)

Zeitablaufe

Das folgende Bild zeigt die busspezifischen Zeiten fiir Signale auf SDA und SCL.

muwmnsmuﬁm Angaben finden Sie in der HNOlwﬂmlmwmumwwwmﬁwon von Valvo.

bed.

181 N 2.8it ACK-Bit
(Adrefibyte)
Startbedingung o U S
Allgemein: min. typ. max.
max. Taktfrequenz wwnr 0 - 100 kHz
Taktimpulsdauer HIGH ﬁu H 4 - - us
Taktimpulsdauer LOW ﬁw L 4,7 - - us
Ubergangszeiten . L - 1 ps
&m - - 0,3 ps
Startbedingung
Wartezeit (SDA HIGH) t, s ey - - ps
Set i - -
e sumﬁ% (SCL HIGH) t, sm 4 Ls
Haltezeit (SCL HIGH) Ly AT - - us
Daten-Setzzeit em DAT 0,25 - - Us
Daten-Haltezeit &c DAT 0 - - ps
Quittung-Setzzeit &w ACK - 4 Ks
Quittung-Haltezeit &w ACK 0 - - ps
Stoppbedingung
Wartezeit (SDA LOW) it a7 - - ps
Setzzeit (SCL HIGH) t, sro 407 - - us
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Hm01w¢mIMﬂodoweHH der Schaltung SAF 1134

S = Startbedingung, P = Stoppbedingung, A =

Adresse des SAF 1134
(1. Byte nach der Startbedingung)

SAF 1134

Quittung Abowuotuammm = 0)
A = keine Quittung (Acknowledge = 1)

0

010 0Al A0 R/W

Die Schaltung ist nur Slave-Sender und wird

Durch Beschalten der AdreB-Setzeingénge Al
von vier mdglichen Adressen voreingestellt
Weitere Bytes sind Datenbytes, werden mehr

derholt sich die Ausgabe der Worter 12, 13

Lesen des 32 bit-Ausgangsregisters:

nur gelesen Aw\ﬁ =1).

und AO muB die Schaltung auf eine
werden.

als vier Datenbytes gelesen so wie-

und 14.

ﬁm‘*ocpo oNNH_ A _xxxx xxNN— >_ XXXX XXXX _b _xxxx XXXX —> _xNkN XXxX | & _w_

AdreBbyte Wort 11

Wort 12

Wort 13 Wort 14

Gehduse und AnschluBbelegung, Gehduse S0T-101, Epoxid-Plastik, 24 Anschliisse

frei Masse
frei DLCL
DAVN1 DLCLN
DAVN2 RESETN
SDA SCL
frei 5 frei
frei p vCs
DIDA m TEST2
frei TEST1
DAR frei
frei Al
duv A0

AnschluBl

Signalbenennung

)
)
(6)
(8)
(9)
(i
(12)

(15)
(16)

(17)
(20)
(22)

(24)

A0
Al

TEST1
TEST2

vCs
SCL
RESETN

DLCLN
DLCL

Uss

DAVN1
DAVN2

SDA
DLDA
DAR
UDD

AdreBsetzeingang AO
AdreBsetzeingang Al

Testeingang 1
Testeingang 2

H- und V- Sync-Signaleingang
serieller HNOlwﬂmleww&mwnmm=m
Reset-Anschluf

invertierter Datentaktausgang
Datentakt-Eingang

Masse (0 V)

Data valid Ausgang 1
Data valid Ausgang 2

serielle HNOlw:m Datenleitung
Eingang fiir Datenzeilendaten
Daten-Reset-Ausgang an SAA 5235

+5 V-Speisespannung
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| 6bps
i 47ps ol Run [Start Jort |Wort |Wort|Wort
FBAS in |code M 112]13[1%
Zeile 16) 484
DAVNAL S = i)
DAVN 2 I
.L | 100ns

\
Bild 2 Datentextzeile Zeile 16 und DAVN-Signale

DAR

Vi35
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Absolute Grenzwerte Acmw =1 0])

Speisespannung

Eingangsspannung, Anschliisse 1,2,
4,5,6,8,9,11,17 und 20

Speisestrom
Eingangsstrom

Ausgangsstrom, Anschliisse 10,
15,16 und 22

Verlustleistung pro Ausgang

Gesamtverlustleistung AGQA moeov

Warmewiderstand

Umgebungstemperatur

Lagerungstemperatur

Kenn- und Betriebswerte bei dmm =

nicht anders angegeben.

Speisespannung
Speisestrom

Dateneingang DLDA (Anschl. movuv

Eingangsspannung LOW

Eingangsspannung HIGH

Eingangskapazitat

Dateneingang DLDA

,mﬁﬁmmummwmm&mﬁNcs bei GH =0
bzw GH = GUU =6V
Kopplungskondensator

Vorbereitungszeit zur L/H-
Flanke von DLCL

Haltezeit zur L/H-Flanke
von DLCL

Takteingang DLCL (Anschl. 11)

Taktfrequenz Azsmmmmr% mwnﬂmv
Eingangssignal
Kopplungskondensator
Eingangsreststrom bei U, = 0

& i I
bzw. CH = duu =6V

SAF 1134

min. typ. maX.
Upp (24/12) | ~09% = it i
U, -0,5 - Up#0,5| V
(max. 7V
Hcdu lem - - 50 mA
£1 - - 10 mA
T
HHD - - 18 mA
P - - 100 mW
Q
mdc& - - 400 mW
Rih >60°C I 2 5 mi /K
8y 0 = L7010
8 -65 o WMBG Al e
o
oy, dcu = 4,5 V und ¢c ="0.7.90" C,~s0fern
min. typ. max.
Upp (24/12) | 45 5 5,5 | V
Ipp (24) 7 5 T 44
s - T i 1 3
GH H 3 - - v
OH - - 5 pF
* + ~
£, 6 pA
ON - 1 - nF
t 40 - - ns
S
&F 40 - - ns
mbror - 5,0 - MHz
L 1 - - v
1 mm
oﬁ - 22 - pF
& 2 i
Ly 1 pA
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Eingangsspannung LOW
Eingangsspannung HIGH
Eingangsreststrom bei dH =0
bzw. GH = dcu =6V
Eingang TEST 1 (Anschl. 4)

Eingangsspannung LOW
Eingangsspannung HIGH
Eingangsreststrom bei U, = 0
bzw. Up = U =6V 1

banmnmm&smwunmuwm A0, Al

Eingangsspannung LOW
mmlwm=Nmmvwnn==m HIGH
Eingangsreststrom bei dH =0
bzw. dH = GUU =6V

1%C-Bus, SDA und SCL
(Anschliisse 17 und 8)

Eingangsspannung LOW

Eingangsspannung HIGH
Eingangsreststrom bei dH =0
bzw. GH = dvc =61V
Eingangskapazitidt
Quittung (acknowledge)
Ausgangsstrom auf SDA (sink)
Ack = 3 mA)
400 pF)

unwirksame Storimpulsdauer

Ausgangsspannung (I

Ubergangszeit Aob =

RESETN (AnschluB 9)

Eingangsspannung LOW (Reset)
Eingangsspannung HIGH
Eingangsstrom bei cH =0,4V

5V, 8 = 25°C)

Hysterese Acuu = -

Riicksetzzeit

gv Bei R1 und R2 mit #10% Tol. (*5% ergeben
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min. typ. max.
dH % - - 0,67 v
qH H 3,0 - - v
+ 5 -
|HH 1 pA
GH L - - 0,67 v
GH H 3,6 - - v
+ i =
|HH 1 LA
cH L 0 - 0,9 A%
GH H 3,15 - duu v
+ - -
|HH ] RA
GH L - - 0,9 v
GH " 3,6 - - v
+ = =
IHH 6 pA
OH - - 5 pF
H>®N - - 3,2 mA
dmu> L - - 0,33 v
t - - 300 ns
) 4
t = - 200 ns
P
GH L - - 0,67 v
GH H 3,6 - - v
HH 5 - 100 - pA
DCH - 0,5 - v
dwm Y 50 - - ns

groBeren Stdrabstand)

SAF 1134

min. typ. max.
Ausgiénge DAVN1, DAVN2, DAR, DLCLN
Ausgangsspannung LOW AHoru 1,6 mA) co = = = [l e
Ausgangsspannung HIGH AHomu 2,5mA) co " 3,84 L = v
Ausgangsstrom (sink) Ho L - - 10 mA
Ausgangsspannung AHor 10 mA) do & - 0,9 - \4
Ubergangszeit Awr = 50 pF) t. =ty - - 50 ns
158 max
« re— 14,1 Max —py |l~
| 5, %
max
max 0,32 max
L_Alo.mu /ln.m» Nlmoncmu- TS
max ebene 15,90
24 13
. -wmwn..nnn...|||||..|||||.|||||..||r
1 12
Gehduse Y WP RACE QA dbdb (bdlbd[bd b Kunststoff

SOT-101

Abmessungen in mm

dual in line
24 Anschliisse
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