TDA 1023

Monolithische integrierte Schaltung

Netzsynchrone TRIGGERSCHALTUNG
zur Ziindung von Triacs und Thyristoren
fiir Anwendungen in Temperatur-Regelschaltungen

mit Speisung aus der Netzwechselspannung

Kurzdaten:

Speisespannung (iiber Ry oder CV) Netzwechselspannung
intern stabilisierte Spannung U11/13 = 8 V
mittlere Stromaufnahme 116 AV 10 mA
verfiighare Ziindimpulse —13 M = 150 maA
Ziindimpulsdauer tp = 200 s

Abmessungen in mm:
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Netzteil

Das interne Netzteil wird meistens iiber einen Vorwiderstand Rv (ggfs. in Reihe .
mit einer Diode) oder fiber einen Vorschaltkondensator Cv direkt mit dem Ver-
sorgungsnetz verbunden. Es liefert alle fiir den Betrieb der Triggerschaltung
erforderlichen Spannungen, u.a. eine besonders stabilisierte Referenzspannung

U11/13 fiir die zur Temperaturmessung eingesetzte Briickenschaltung.

Nulldurchgangsdetektor

Bei jedem Netzspannungs-Nulldurchgang erzeugt dieser Detektor ein Signal,durch
das bei Vorlieljen zusétzlicher Bedingungen die Abgabe eines Zindimpulses aus-
gelést wird. Die Dauer der zu den Netzspannungs-Nulldurchgéingen symmetrischen
Synchronisiersignale und damit die Dauer der Ztindimpulse 1&Bt sich durch einen

externen Widerstand Rs festlegen.

Im Komparator wird eine der Ist-Temperatur proportionale Spannung mit einer
der eingestellten (= gewiinschten) Temperatur entsprechenden Soll-Spannung ver-
glichen.

Der Komparator arbeitet mit einer Hysteresis, deren Umfang in gewissen Grenzen
durch einen externen Widerstand B4 eingestellt werden kann. Die Hysteresis be-
stimmt die Stérsicherheit der Schaltung, d.h. sie mindert die Anfélligkeit fiir
das Auslésen unerwiinschter Ziindimpulse durch St3rspannungsspitzen.

Fehlerschutzschaltung

Die Fehlerschutzschaltung verhindert die Abgabe von Ziindimpulsen, wenn an dem
mit AnschluB8 6 verbundenen Briickenzweig (Rl und RNTC) eine Unterbrechung auf-
tritt. '

Die Ausgangsstufe gibt am AnschluB 3 positive rechteckfiormige Ziindimpulse ab.
Bei einem Impulsstrom von 150 mA ist die Impulsspannung > 10 V. Der Impuls-
strom ist auf maximal 700 mA begrenzt (Impulsdauer tp i 300 ps).

Spannungsiibersetzungsstufe

Die Spannungsiibersetzungsstufe wird verwendet, wenn der Soll-Temperaturbe-
reich relativ klein ist (z.B. bei Raumbeheizung). Der am Potentiometer RP zur
Einstellung der Soll-Temperatur bendtigte Einstellbereich ist dann ebenfalls
sehr klein. Durch die Spannungsiibersetzungsstufe wird der Einstellbereich ge-

dehnt und damit eine genauere Temperatureinstellung ermfglicht. Wird bei einem
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groBen Einstellbereich die Spannungsiibersetzungsstufe nicht bendtigt, dann ist
der Potentiometer—~Abgriff direkt mit AnschluB 7 zu verbinden.

Pufferstufen

Es sind zwei als Impedanzwandler arbeitende Pufferstufen vorhanden, deren Ein-
ginge (Anschliisse 6 und 9) mit der Briickenschaltung verbunden sind und réick-
wirkungsfreien Betrieb ermtglichen.

Die Torschaltung hat die Aufgabe, die Ausgangsstufe fiir die vom Nulldurchgangs-
detektor gelieferten Synchronisiersignale zu sperren oder freizugeben.Die Frei-
gabe der Ausgangsstufe, die die Abgabe von Ziindimpulsen zur Folge hat, setzt
einen bestimmten Ausgangszustand von Komparator und Fehlerschutzschaltung

voraus.

Dreieckspannungsgenerator

Die fiir die Periodengruppensteuerung verwendete Folgefrequenz (Tastfrequenz)
wird durch eine intern erzeugte Dreieckspannung vorgegeben, deren Frequenz

sich durch einen am AnschluB 12 liegenden Kondensator CT festiegen 1&Bt.

Der Proportionalbereich ist einstellbar und erlaubt die volle Leistungssteu-
erung (0 bis 100 %) in einem Temperaturbereich von nur 1 K. Diesen Bereich

kann man durch Zuschalten eines Widerstandes Rs bis auf etwa 5 K ausdehnen.

Absolute Grenzwerte:

Speisespannung: Ausgangsstrom:
U14/13 = max. 16 V —I3 AV S max. 30 mA .
Spannung an den Anschliissen -l y = max. 700 ma )
i, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, i i g 75°C:
11 und 12 gegen 13: Gesamtverlustleistung bei 0U C:
P = max. 500 mW
UX/13 = max. 16 Vv tot
Stromaufnahme: Umgebungstempera:urz ° 3
+I - max. 30 ma 8; =min. -20°C, max. +75°C )
16 AV 1
L6 u = max. 100 mA ") Lagerungstemperatur:
. [ o
Eingangsstromes &S = min. =55 C, max. 150 C
Ig» Izs Ig = max. 10 mAd 1) nicht periodisch (t, <50 ps) max. 2 A
1110 = max. 10 mA 2) bei tpvé 300 ps
3) fiir volle Verlustleistung
7.82
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Kennwerte: bei 8y = 25°¢C
Netzteil
Interne Speisespannung bei 116 = 10 mA: U14/13 = 13,7 (12...15) Vv
Intern stabilisierte Spannung: U11/13 = 8 \'s
Verfiigharer Strom: -111 = 1 mA
Stromaufnahme
bei 1., mg = 1 m4, f =50 Hz,
I3 =0y =Ly =0, Ugyy3 > Ugyyg ‘
Anschliisse 4 und 5 offen: 116 = 6,0 mA
Anschliisse 4 und 5 an Masse: 116 é 7, mA
Komparatoren (bei Uy 7.5 =87V)
Hysteresis, AnschluB 4 offen: AU = 20 (9...40) mv
AnschluB 4 an Masse: AU6 = 320 mV
Eingangsstrome, Anschliisse 6 und 7: IIG’ II7 é 2 A
Spannungsiibersetzungsstufe
ﬁingangsstrom, AnschluB 9: IIg é 2 A
Ausgangsspannung bei U11/13 =8V
und Eingangsspannung U9/13 = 1,6 V3 U8/13 = 3,2 v
und Eingangsspannung U9/13 = 4,8 V: Ua/13 = 4,8 v
und Eingangsspannung 09/13 =8 V: U8/13 = 6,4 \4
Fehlerschutzschaltung (bei U11/13 =8V)
Eingangsspannung
zum Sperren des Ausgangs: U5/13 = 7,6 v
Dreieckspannungsgenerator (bei U11/18 =8 V)
Periodendauer: T = 600 (300...1000)ms/uF
Proportionalbereich, AnschluB § offen: AU, = 80 (50...130) mV
AnschluB 5 an Masse: AU6 = 400 mV
Ausgangsstufe
Verfiighare Ausgangsstromimpulse: -13 M ; 150 mA
Ausgangsspannung S
bei -I3 = 150 mA, U14/13 = 12 Vs U3/13 = 10 v
Ziindimpulsdauer
bei I, = =1mA, f=>50Hz: tp : 200 (100...300) ps
Interner Widerstand: R1/13 = 1 kQ
7.82

143



70 Lo J‘
8155014 3A

O
€l

mn& vnk mw& ~nk 8@ 62y Byl

™
N
=
<
(]
-

P s

18} S
9] ny

mq— h@h No._. Ml —0._. 8._.
y 8 —\. i ok mmm g

°

ok
2 L20) 4 L7 Ly 7y 2y oyl |y
*a s2q
S| o 3._. :— ed. hm—.
- M
5, 8
1 ¥ S sm €
g V—‘ !& wNQ
—) €q 9g)
2y oz o)
£s) 1) 67 o 2 8sg
- 3
zoh  Keg i
010 a0 6




1%

V1SS0LL A

LY 4

re

Iy °
€l

o_k w.k Tyl o_k mk m&
L1 3
g
s}y s €] i) 92y
R 4
ty
‘a
[Jou \ 4
oyl | 2 oz
S
Eley W
T.mh. 18y .
8) N (R sy
-}
) 1 sig

qe
9L

Do 0

TDA 1023

o

7no

7.82
144



TDA 1023

0 e
ptotqu
(mw)
500
.\\
.\\\
250 ‘\\
0
25 50 75 100 9 ()C) 125
600 - v 148 600 ‘vmaomss 15
. SV o BT e How
S » oV (nF) Uy=220V_[/] A 240V w)
(kQ) S
1Y 7
/
17
400 7 .{& 400 V., b
/ Fre
] (R =390Q)
/
y, Y
r /4 /
J p.
'l
200 A 200 / 05
V
] 4
- -
.
0 0 0
0 100 200 t (ps) 400 0 5 10 heav (mA) 20
7.82

146



TDA 1023

100 an'ﬂ : 15 K 7300155
R TTTT
v [T17
Ry (k) [ JOy=T10V
| HEES (P\?/v)
N
N
\ 10
NN TN
§\ N mmi #
10 %<5 \
38,
N I\.Lo‘.’ ] fE
N SeEREES P
N SE':?‘OV— 5 Y — ohne Dtoide-
\\ ?2|0V~ N PRJP‘
=1 mi
\\\\ ,,|0 > Diode]
~ A - =
A -t ¥ min ~—
A |
1 1
0 10 Igavmin (MA) 20 0 10 hg avmin (MA) 20
K 7300157
30 BREE 80T TTTTT NEN
Ry Ry [uy, =380V
(k) (kQ)
o R
(w) (W) Ry
20 40
M A
\ A
Uy =220V Y\ 1240 ’r‘}/ \
\ A Py "
\ %1 ohne Diode \ )
\ 1 RV 1T
10 A q;pl 1 TN 20 [ ohne Diode
1 1[.0 P |PI [
7. (1 7] ‘ TRV
/ N -1_')_()q 'Y mit Diode 1
l,
]
I it [/;R\a—— FYMP Rymin B
: e PR p 4 1
0 T T T 0 1T
0 10 s avmin  (MA) 20 0 10 leavmin (MA) 20
7.82

147



TDA 1023

300 (— K 73001

50 K 7300151
T T 300 oy .
It LLTAY
Re \ Rg \‘\\‘ Uy =220V 50 HZ]
(o) HH Uy =110V 50Hz @) C
1 \ AR
1] \ Y
HRIELAY
200 H-THAT 200 H \
\ \ [ LVAY
\ \ i \
LTAVAY \\,\\0 \ )
\ % ] "
VRN N DR,
\ \ \ HNP
VN ONPN
%, N N AWAN PNO,
100 0, ‘6;0 ™ q 100 X oo ~
AN Sus
) NS A S
« N~ (2) N2
Y . fp [ “
NN =~ B
Py ™~ [y __&-
—— o T LT T T T T —_——
17l |
0 0 T
0 5 10 309 max  (MA) 20 0 5 10 J3av max (MA) 20
300 K 7300152 RIVIY) K 7300153
N \
Rg A |
(@) Uy =240V 50Hz Re FIWMUUNIAY 1 1o, =380V 50HZ
| LWL Q) [
a A1A ML
{ EEALTAY
1A \ F THH A
200 A\ 200 \
CT \ ALY
\ \\ \\ \[\ [ 11 \
it N2 EEL LA EGN
\ WA \'%
\ Noads & AV &
O
W\ \%go@% ”\ W ra% & .
100 S ~ 100 A K
NG ' %@L N d
e ‘ "; N
< S . (%)
AR Seas RN
N |
N ] I~ -
i Snnsa AN R RS __ﬁl 2
0 I i 0 T
0 5 10 '13 AV max (mA) 20 0 5 -10 'IJAme (mA) 20
7.82

148



Iis av min
(mA)

30

20

10

TDA 1023

7 7300147
NN 3 g
N N T~ [~
< R
b, ™ 4 I
A S S T e 20
t | T
\\\ ] ] =275
N NSNS
- ™~
‘\\\ \\ \\ N ‘\ g & ?-
LN Dy .
i Y ‘ L
s=0) A e e
H NG NG T s Y0
TR e % e T
0 50 100 150 -J3 (mA) z00
/K 7300158
K 7300149
O T T T T
| { Trax =08-12Cy =30
T o Tmin 04-08Cy
(s)
Z
/ y4
4
80
=0,Us=0/ 1A 4
= =0 A Tnox
I,
P Al ||
40 y nenn
‘V
4 A
-
vd Trin
y,
"
A
10 '13 AVmun(mA) 20 oo 50 C7 (DF) 100
7.82
149



TDA 102

3

Proportionalbereich und Hysteresis

Das Verhdltnis zwischen Proportionalbereich und Hysteresis soll. > 4 : 1 gsein.

Proportional- Widerstand Mindest- Widerstand
bereich RS Hysteresis R 4 max
80 mv Anschl. 5 offen . 20 mV Anschl. 4 offen
160 mvV 3,3 kQ 40 mV 931 kQ
240 mV 1,1 kQ 60 mV 4,3 kQ
320 mv 430 Q 80 mv 2,7 kQ
400 mV Anschl.5 an Masse 100 mv 1,8 kQ
Proportionalregelung fiir Raumheizgerdte, 1200...2000"W
L S
180kQ2
220 68
6.2k UF oF
6] 5] 1] i3] [1z] [ ﬁﬂ ) Re
[—l 18,7k
R Maaue
TDA 1023
1200...2000W R Vs
22K

«] TsT Te 7 !e[ c_j
§L7nF-l—
R, Rs

VZ 710501

7.82
150



